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PLAN DE INVATAMANT
Clasa a XI-a
Invatimant profesional de 2 ani
Aria curriculari Tehnologii

Calificare: Electromecanic utilaje si instalatii comerciale, electrocasnice si din industria
alimentara

Domeniul de pregitire de bazi: ELECTROMECANICA

Domeniul de pregitire profesionala generaldi: ELECTROMECANICA MASINI, UTILAIJE,

INSTALATII

I. Pregitire practica
Modulul I. Masini, utilaje si instalatii

Total ore 315
din care: Laborator tehnologic 105
Instruire practica 210

Modulul IT. Echipamente electromecanice pentru masini, utilaje si instalatii

Total ore 280
din care: Laborator tehnologic 70
Instruire practica 210
Modulul ITI. Actionari
Total ore 140
din care: Laborator tehnologic 35
Instruire practica 105

Total ore/an = 21 ore/siptimani x 35 siptimani/an = 735 ore/an

I1. Stagiu de pregitire practici - CDL"
Modulul IV. Instalarea masinilor si utilajelor

Total ore 150
din care: Instruire practica 150

Total ore/an = 30 ore/siptimani x 5 saptamani/an = 150 ore/an
TOTAL GENERAL: 885 ore/an

Nota:

1. Orele de laborator tehnologic si orele de instruire practica se pot desfasura atat in laboratoarele si
atelierele unitatii de Tnvatdmant, cat si la operatorul economic/ institutia publicd partenera pentru
pregitirea practica. )

2. Stagiul de pregitire practici CDL™ se realizeazi la operatorul economic/ institutia publicd
partenera; pentru a raspunde nevoilor angajatorilor din sectorul IMM, stagiul de pregitire
practica poate fi organizat si in unitatea de invatdmant, conform cadrului legal in vigoare..



Modulul I: MASINL UTILAJE ST INSTALATII

1. Noti introductiva

Modulul “Masini, utilaje si instalatii’’ face parte din pregatirea practica necesard dobandirii
calificarii profesionale ,,Electromecanic utilaje si instalatii comerciale, electrocasnice si din
industria alimentard”, clasa a XI-a, Invatamant profesional de 2 ani si are alocat un numar de 315 ore
conform planului de Invatdmant, din care:

® 105 ore — laborator tehnologic
¢ 210 ore — instruire practica

Modulul nu este conditionat sau dependent de celelalte module din curriculum.

Modulul “Masini, utilaje si instalatii’” vizeaza dobandirea de competente specifice calificarii
sElectromecanic utilaje si instalatii comerciale, electrocasnice si din industria alimentard”, in
perspectiva folosirii tuturor achizitiilor in practicarea acestei calificari si/sau in continuarea pregétirii
intr-o calificare de nivel 3.

2. Unitatea/ unititile de competente la care se referi modulul

intreginerea si repararea echipamentelor electromecanice

Idenfica piese si subansamble uzate

Executa lucrari de Intretinere curenta.

Depisteaza defecte si deranjamente

Utilizeaza materiale, scule si dispozitive pentru intretinere si reparare
Remediaza defecte si deranjamente

Asamblarea utilajelor si instalatiilor comerciale, electrocasnice si din industria alimentar:
e Identifica tipurile de utilaje si instalatii;
e Specifica rolul functional al partilor mecanice principale ale utilajelor si instalatiilor ;
e Precizeaza succesiunea de asamblare a partilor componenete ale instalatiilor si utilajelor

Asistarea masinilor, utilajelor si instalatiilor utilizate in industria alimentara
e Caracterizeazd procesele tehnologice specifice industriei alimentare.
e Opereazi cu documentatii tehnice si tehnologice
e Coreleaza procesele tehnologice specifice industriei alimentare cu parametrii de functionare ai
masinilor, utilajelor si instalatiilor.
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4. Continutul formarii

Se recomanda urmatoarea ordine de parcurgere a modulului:

L.

B A R S oy

11.

12,

15

14.

15.

Procese tehnologice si operatii specifice industriei alimentare

1.1. Transportul fluidelor si al solidelor

1.2. Maruntirea

1.3. Sortarea

1.4. Amestecarea

1.5. Separarea amestecurilor eterogene

1.6. Presarea

1.7. Difuzia

1.8. Distilarea

1.9. Uscarea

1.10. Dozarea

Tipuri de aparate, utilaje, masini si instalatii

Parametrii de proces

3.1. Documente tehnice si tehnologice

3.2. Scheme structurale

3.3. Actiondri electrice, hidraulice si pneumatice

Parametrii de functionare ai masinilor, utilajelor si instalatiilor

4.1. Aparate de urmdrire a parametrilor de functionare ai masinilor , utilajelor si instalatiilor
4.2. Aparate de protectie

4.3. Aparate de semnalizare

4.4. Lucréri de reglare a aparaturii

Magini si utilaje pentru prelucrarea primara si termica a materiilor prime alimentare — norme de
produs, conditii de igiend a produselor alimentare

Utilaje electrocasnice — performante prescrise si masurate

Utilaje si instalatii din ind. alimentard — performante si cerinte tehnologice necesare si specifice
Utilaje si instalatii comerciale - descriere, simbolizare, caracteristici tehnice

Compresoare frigorifice

. Schimbatoare de calduria

10.1. Aparate anexe

10.2. Agregate frigorifice

10.3. Spatii frigorifice

10.4.  Masini frigorifice complexe (masina de fabricat cuburi de gheata, masina de fabricat
inghctata)

Masini si utilaje pentru prelucrare primara (masini de spélat si curitat zarzavat; masini de tocat

carne tip “cantina”; magini de tdiat mezeluri, paine si oase; masini de umplut cirnati si tras mititei;

malaxoare de cocd si carne; masini de valtuit si foetat aluat; masini de macinat cafea; masini

universale: roboti de bucitérie si cofetarie)

Masini si utilaje pentru prelucrarea termicd: masini de gatit; cuptoare; gritare; rotisoare; friteuze;

tigdi si cazanele basculante; marmite; autoclave

Utilaje si instalatii auxiliare: instalatii de fabricat apa carbogazoasa si sucuri racoritoare; instalatia

de distribuit bere neimbuteliatd; automate comerciale; magini de spalat vesela si tacAimuri; instalatii

de incalzire; instalatii de ventilatie a aerului; instalatii de iluminat si reclami comerciala

Utilaje electrocasnice - descriere, simbolizare, caracteristici tehnice: utilaje pentru transmiterea

caldurii (plita electricd; cuptorul electric si cu microunde, cafetiera, prajitor de paine, radiatoare,

fier de calcat, fierbatoare electrice, ventilatoare, frigider, boiler, uscator de par) aspiratorul;

magina de spélat rufe

Utilaje si instalatii din industria alimentara - descriere, simbolizare, caracteristici tehnice: pompe

pentru transportul fluidelor, solidelor; pompe pentru gaze; utilaje de maruntire; utlla_]e_ de separare



16.

17.

18.

19.

20.

2L

a materialelor solide si a amestecurilor omogene; utilaje de amestecare; utilaje pentru presare;

instalatii de distilare; utilaje pentru uscare; utilaje de difuziune; utilaje pentru transmiterea cldurii

(instalatii pentru fierbere si opdrire, pasteurizare, sterilizare si uperizare, evaporare si condensare);

instalatii de dozare si ambalare.

15.1.  Partile mecanice ale masinilor, utilajelor si instalatiilor : organe de lucru (arbori, valturi,
pérghii, mecanisme de tdiere, melci, mecanisme de amestecare, coloane de distilare, tambur si
turn de uscare, cazane de fierbere, pasteurizatoare, autoclave, evaporatoare si condensatoare);
organe de antrenare, conducte, fitinguri, cuplaje; transmisii.

15.2. Locul si rolul partilor mecanice in instalatii, masini si utilaje: de actionare, de sustinere, de
transmisie i transformarea miscarii, de protectie, sisteme de ungere.

15.3. Normele de protectia muncii si P.S.L

15.4. Mijloacele de protectie: carcase si dispozitive de protectie; mecanisme de protectie a
organelor de lucru si de antrenare; protectia la actiondri accidentale.

Metode de asamblare: metoda interschimbabilitatii totale, metoda interschimbabilitétii partiale,

metoda selectiondrii, metoda ajustarii, metoda reglarii

16.1.  SDV-uri si AMC-uri necesare la asamblare

16.2.  Lucréri practice de montaj, de complexitate medie

16.3. Identificarea factorilor de risc la lucrarile de montaj

16.4. Raportarea prezentei factorilor de risc

16.5. Inlaturarea factorilor de risc

Intretinere si reparare

17.1.  Stabilirea proceselor tehnologice de reconditionare si reparare

17.2. Documentatia necesara elabordrii procesului tehnologic de reconditionare si reparare

Degradarea pieselor si utilajelor

18.1. Uzura fizica a pieselor

18.2. Degradarea utilajelor prin scaderea rezistentei mecanice

18.3.  Degradarea prin efectul coroziunii

Tehnologia intretinerii utilajelor

19.1.  Factorii care influenteaza intretinerea utilajelor

19.2.  Stabilirea duratei de functionare

19.3.  Lucréri de intretinere curenta

19.4. Dezinfectarea si curdtirea utilajului. Agenti si instalatii aferente

19.5. Ungerea

Organizarea repardrii utilajelor

20.1. Consideratii generale

20.2.  Planificarea repardrii utilajelor

Tehnologia repararii utilajelor

21.1.  Metode moderne de executare a reparatiilor

21.2.  Lucrdri de reparatii (demontarea, curatirea pieselor, verificarea pieselor demontate,
stabilirea defectiunilor, controlul dimensiunilor, sortarea pieselor, repararea, montarea,
verificarea lucrarii) :

Continurile formdrii cuprind teme care pot fi abordate practic prin desfdsurarea de lucrdri de

laborator si de instruire practicd.

5. Resurse materiale minime necesare parcurgerii modulului

Pentru parcurgerea modulului se recomanda utilizarea urmatoarelor resurse materiale minime:

e Tipuri de magini folosite la transportul fluidelor, solidelor; maruntire; presare; sortare; separare;
amestecare; difuzie; distilare; extractie; osmoza; adsorbtie; absorbtie; transfertermic. -

e Documentatie: desene de ansamblu si subansamblu, fise tehnologice, carti tehnice ale masinilor,
utilajelor si instalatiilor; buletine de observatii, verificdri si incerciri; procese verbale de
receptie-predare " '



e Machete sau panouri cu scheme structurale: mecanice, electrice, hidraulice, pneumatice;

e Machete sau panouri cu scheme de instalatii: de actionare, pentru transportul fluidelor, pentru
transportul produselor solide

e Aparate de masurd, reglare si semnalizare

e Mostre de dispozitive si mecanisme de actionare (reductoare, cuplaje, lagire, arbori), mecanisme
de tdiere, agitare, separare, presare, suprafete de fincilzire, accesorii, carcase, transmisii
mecanice

e Dispozitive pentru conditionarea aerului

e Echipamente electrice si de automatizare

e Trusa lacatusului, trusa electricianului, trusa electronistului

e Dispozitive de prindere si de fixare ( menghine, cleme, clesti)

Materiale: materiale electroizolante, materiale conductoare, materiale semiconductoare izolatie

termicd, garnituri de etangare, substante anticalcar, ulei, alcool tehnic

6. Sugestii metodologice

Continuturile programei modulului ,,Masini, utilaje si instalatii” trebuie sa fie abordate Intr-o
maniera flexibild, diferentiatd, tinand cont de particularitatile colectivului cu care se lucreazi si de
nivelul initial de pregiitire.

Numdrul de ore alocat fiecdrei teme ramdne la latitudinea cadrelor didactice care predau
confinutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si
de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Masini, utilaje si instalatii” poate incorpora, in orice moment al procesului educativ,
noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomanda a se desfdsura in laboratoare si in ateliere din
unitatea de invatdmant sau de la agentul economic, dotate conform recomandarilor precizate in
unitatile de competente mentionate mai sus, precum si la agentul economic.

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invatare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecdrui elev.

Acestea vizeazd urmatoarele aspecte:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, abordarea tuturor tipurilor de invatare (auditiv, vizual,
practic) pentru transformarea elevului in coparticipant la propria instruire si educatie;

* TImbinarea §i o alternantd sistematicd a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile
ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, etc.;

= folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete, potrivite competentelor din modul;

" insusirea unor metode de informare si de documentare independenta, care oferd deschiderea
spre autoinstruire, spre invatare continua.

Pentru achizitionarea competentelor vizate de parcurgerea modulului ,.Masini, utilaje si
instalatii”, se recomanda urmatoarele activitati de invatare:

Lucrari practice de citirea si interpretarea schemelor simple

Lucrari practice de identificare a masinii date, a parametrilor de functionare
Lucrari practice de stabilire a metodelor de asamblare adecvate

Lucrari practice de montaj, de complexitate medie

Lucrari practice de reparatii
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Lucréri practice de reconditionare

Lucrari practice de demontare a unui utilaj dat

Lucréri practice de demontare a imbindrilor cu surub
Lucrari practice de demontare a imbindrilor cu pana
Lucrari practice de demontare a pieselor cu ajustaje
Lucréri practice de curdtire a pieselor

Lucrari practice de verificare a pieselor demontate
Lucrdri practice de stabilirea defectiunilor de suprafata
Lucriri practice de stabilirea defectiunilor interioare
Lucrari practice de control dimensional

Lucrdri practice de montare a pieselor reparate

Lucrdri aplicative de interpretare graficd a rezultatelor obtinute
Vizite de documentare la agentii economici

Navigare pe internet in scopul documentarii

Se considerd ca nivelul de pregiitire este realizat corespunzitor, dacd poate fi demonstrat
Jfiecare dintre rezultatele invitirii.

7. Sugestii cu privire la evaluare

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic
va misura eficienta Intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii si-
au format competentele propuse in standardele de pregatire profesionala.

Evaluarea poate fi :

a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor
invatdrii.

= Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de metoda
de evaluare — probe orale, scrise, practice.

" Planificarea evaludrii trebuie sa aiba loc intr-un mediu real, dupd un program stabilit,
evitindu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.

® Vafi realizata de citre cadrul didactic pe baza unor probe corelate cu tipul de evaluare
specificat in Standardul de Pregitire Profesionala pentru fiecare rezultat al invatarii.

b. Finald

® Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfrsitul procesului de
predare/ invdtare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de evaluare a
cunostintelor, deprinderilor.

Propunem urmétoarele instrumente de evaluare continui:

e Fise de observatie;

e Fise de autoevaluare;

e Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duald, itemi
de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de tip
rezolvare de probleme.

Propunem urmétoarele instrumente de evaluare finala:

e Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a
ideilor i materialelor Intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de
elevi.

e Studiul de caz, care consta in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei inregistrari
electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.
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In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ pentru

verificarea atingerii competentelor. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste dobandirea
rezultatelor invatarii specificate fn cadrul acestui modul. Un rezultat al invatirii se va evalua o singura

data.

Evaluarea scoate n evidentd méasura in care se formeaza competentele tehnice din standardul

de pregétire profesionala.

8. Bibliografie

1.

2

10.

il

12,

13

14.

Banu C. — Ingineria produselor alimentare. Operatii si utilaje — Editura ,,Tehnicd” , Bucuresti
2002

Cebotdrescu 1. D., Neagu C., Bibire Luminita — Utilaj tehnologic pentru vinificatie - Editura
Tehnica, Bucuresti, 1997

Constantin Stan , Zoltan Hasci , Ilie Craciun - Exploatarea si Intretinerea utilajelor si
instalatiilor din industria chimicé - Editura didactica si pedagogicd, Bucuresti, 1993

E. Meleghi, C. Banu - Utilajul si tehnologia prelucrarii laptelui, Editura Didactica si
Pedagogica Bucuresti 2005

Gh. Moldovan, N. Niculescu, M. Dragoi - Utilajul si tehnologia panificatiei si produselor
fainoase, Editura Didactica si Pedagogicd Bucuresti 2006

L. Rappaport, L. Iliescu, I. Flueraru, D. Barbu - Utilajul si tehnologia in industria alimentara
extractivd, Editura Didactica si Pedagogica Bucuresti 2005

Ibrahim Dincer, - Heat transfer in food cooling applications — University of Victoria, 2007
L. Toancea, E. Petculescu - Utilajul si tehnologia meseriei — mecanic in industria alimentara,
Editura Didactica si Pedagogica Bucuresti, 2004

Liliana Toma, Constantin Gorun, Marian Solomon, Sandu Livia Georgeta, Bircea Mihaela -
Cartea electromecanicului, suport de curs — Editura Anastasis, Sibiu, 2008

Macovei Maria Viorica — Culegere de caracteristici fizice pentru biotehnologie si industria
alimentara; Editura Alma Galati, 2000

. Niculae Mira, Constantin Negus - Instalatii si echipamente electrice - Editura Didactica si

Pedagogica Bucuresti 1994
R. Répeanu, E. Stamate - Utilajul si tehnologia moréritului, Editura Didactica si Pedagogica
Bucuresti 2005;

. Rodica Teleoacd, Elena Petculescu, Ileana Onofrei - Procese si aparate in industria alimentara

- Editura Didactica si Pedagogica Bucuresti 2001
Stancu Alexandru, Mamaliga Ioan, Industria chimica — Operatii si utilaje de baza, Editura ,,Gh.
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Modulul II: ECHIPAMENTE ELECTROMECANICE PENTRU MASINI,
UTILAJE SI INSTALATII

1. Nota introductiva

Modulul “Echipamente electromecanice pentru masini, utilaje si instalatii” face parte din
pregatirea practicd necesara dobandirii calificarii profesionale ,,Electromecanic utilaje si instalatii
comerciale, electrocasnice si din industria alimentard ”, clasa a XI-a, tnvatimant profesional de 2
ani si are alocat un numér de 280 ore conform planului de invatimant, din care:

¢ 70 ore — laborator tehnologic
¢ 210 ore - instruire practica

Modulul nu este conditionat sau dependent de celelalte module din curriculum.
Modulul “Echipamente electromecanice pentru masini, utilaje si instalatii’” vizeaza
dobandirea de competente specifice calificarii ,,Electromecanic utilaje si instalatii comerciale,

electrocasnice si din industria alimentard”, in perspectiva folosirii tuturor achizitiilor in practicarea
acestei calificéri si/sau In continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel 3.

2. Unitatea/ unitatile de competente la care se referi modulul

Manevrarea echipamentelor electromecanice
e Recunoaste componentele si echipamentele dintr-o instalatie electromecanica.
e Realizeaza legaturile functionale intr-o instalatie electromecanici data.
e Actioneaza dispozitivele si echipamentele specifice dintr-o instalatie simpla.
Exploatarea masinilor si utilajelor electromecanice
e Utilizeaza instalatia electromecanica.
e Supravegheaza instalatia electromecanica.
e [Efectueazd manevre la masini si utilaje electromecanice
intre!inerea si repararea masinilor, utilajelor si instalatiilor
e Realizeazi sarcini de complexitate medie pentru intretinerea masinilor de actionare
e Aplicd tehnologia indicata pentru lucrarile de reparatii
e Verifica lucrarile de intretinere si reparatii executate
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4. Continutul formarii

Se recomandd urmétoarea ordine de parcurgere a modulului:
1. Componente si echipamente din instalatii electromecanice
1.1. Componente: conductoare si cabluri electrice, miezuri magnetice, componente electronice
pasive si active, contacte, izolatoare si piese izolante, termobimetale, miezuri magnetice,
electromagneti, mecanisme de actionare, camere de stingere, elemente arcuitoare.
1.2. Echipamente: aparate electrice de joasd tensiune, transformatoare, masini electrice,
instalatii de iluminat, instalatii de curenti slabi, statii de redresare, consumatori industriali.
2. Scheme ale instalatiilor electromecanice
2.1.  Scheme ale instalatiilor electrice simple
2.1.1. Scheme de fortd
2.1.2. Scheme de comanda
2.1.3. Scheme unifilare
2.1.4. Scheme desfasurate
2.2.  Scheme ale instalatiilor cinematice simple
3. Controlul periodic al instalatiilor electromecanice: masurarea Intrefierului, batiile la arbore,
rezistenta de izolatie
4. Tipuri de defecte ale componentelor si subansamblurilor echipamentelor electromecanice
4.1.Defecte comune ale masinilor electrice
4.2 Deteriorari minore
4.3.Defecte mecanice
4.4.Defecte electrice
4.5.Defecte de izolatie
5. Avarii ale instalatiilor electromecanice: vibratii neadmise, aparitia fumului sau a flicarilor in
bobinaje, incilziri neadmise in lagare, defectarea mecanismului actionat, reducerea turatiei tnsotita de
incélzirea rapidd a motorului de actionare.
6. Materiale utilizate la lucriri de intretinere si reparare a echipamentelor electromecanice:
conductoare, electroizolante, magnetice.
7. Aparate de masura si S.D. V.- uri utilizate la lucriiri de intretinere si reparare
7.1. Aparate de masurd: ampermetre, voltmetre, wattmetre, manometre
7.2.S.D. V. —uri: sublere, micrometre, verificatoare, dispozitive de prindere, dispozitive de
fixare
8. Lucriri de Intretinere si reparare la echipamentele electromecanice conform
tehnologiilor de executie.
8.1. Intretinerea si repararea aparatajului electric
8.2. Intretinerea si repararea transformatoarelor
8.3. intre;inerea si repararea motoarelor electrice
8.4. Intretinerea si repararea aparatelor electrocasnice: prajitor de paine, mixer, fier de célcat,
masind de méacinat cafea
9. incercirile si verificirile masinilor si utilajelor
9. 1. incercarea la mers in gol
9. 2. incercarea la functionarea 1n sarcini
9. 3. Incercarea la scurtcircuit
9. 4. Echilibrarea statica si dinamica
9.5. Umiditatea infasurarilor electrice
9.6. Rigiditatea dielectricului
9.7. Rezistenta de izolatie
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S. Resurse materiale minime necesare parcurgerii modulului

Pentru parcurgerea modulului se recomanda utilizarea urmétoarelor resurse materiale minime:

e Tipuri de componente: rezistoare; condensatoare; bobine; miezuri magnetice; contacte
electrice; elemente arcuitoare; izolatoare si piese izolante; mecanisme de actionare; camere de
stingere; componente electronice active

e Tipuri de subansambluri: cii de curent, mecanisme de actionare, electromagneti, dispozitive
de stingere a arcului electric

e Aparate electrice de joasd tensiune: sigurante fuzibile §i automate, intreruptoare si
comutatoare, relee termice, siruri de cleme, butoane, contactoare, relee electromagnetice

e Masini si transformatoare electrice: motoare asincrone monofazate, motoare asincrone
trifazate, motoare de c.c., motoare sincrone, transformatoare monofazate.

e Casete video, CD - uri

e Trusa electricianului;

Aparate de masura: ampermetre, voltmetre, wattmetre, manometre

S.D.V. - uri: sublere, micrometre, verificatoare, dispozitive de prindere, dispozitive de fixare
Aparate electrocasnice: prajitor de paine, mixer, fier de calcat, masini de macinat cafea
Laborator

6. Sugestii metodologice

Continuturile programei modulului ,,Echipamente electromecanice pentru masini, utilaje si
instalatii” trebuie sd fie abordate fintr-o manierd flexibild, diferentiatd, tinind cont de
particularitatile colectivului cu care se lucreaza si de nivelul initial de pregdtire.

Numdarul de ore alocat fiecdirei teme ramdane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si
de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Echipamente electromecanice pentru masini, utilaje si instalatii”” poate incorpora, in
orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomandi a se
desfagura in laboratoare, in ateliere din unitatea de Tnvatdmént sau de la agentul economic dotate
conform recomandarilor precizate in unititile de competente mentionate mai sus.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invatare
variate, prin care s fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev.

Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, abordarea tuturor tipurilor de invatare (auditiv, vizual,
practic) pentru transformarea elevului in coparticipant la propria instruire si educatie;

* fimbinarea §i o alternantd sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile
ce solicita efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, etc.;

= folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete, potrivite competentelor din modul,

* finsugirea unor metode de informare i de documentare independentd, care ofera deschiderea
spre autoinstruire, spre Invatare continua.
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Pentru achizitionarea competentelor vizate de parcurgerea modulului ,,Echipamente
electromecanice pentru masini, utilaje si instalatii”’, se recomandd urmatoarele activititi de
invétare:

e Identificarea elementelor componente ale echipamentelor electromecanice
e Depistarea defectelor in functionarea unui contactor
¢ Depistarea defectelor macroscopice (abateri dimensionale si de forma) ale contactelor
principale ale unui contactor

e Verificari prin masurarea continuitatii unor circuite
e Masurarea rezistentei de izolatie a maginilor electrice cu ajutorul megaochmetrului
Masurarea rezistentei de izolatie, a temperaturii infasurarilor gi a coeficientului de
absorbtie la generatoare si compensatoare sincrone
Demontarea, repararea, verificarea $i montarea masinii de macinat cafea
Masurarea rezistentei de izolatie la masina de macinat cafea
Demontarea, repararea, verificarea i montarea prajitorului de piine
Demontarea, repararea, verificarea si montarea fierului de calcat cu termoregulator
Demontarea, repararea, verificarea si montarea mixerului
Maisurarea rezistentei de izolatie a mixerului

e Lucrari de intretinere la motoarele asincrone

¢ Lucréri de Intretinere la motoarele de curent continuu

e Incercarea la scurtcircuit a transformatorului

o Incercareala functionarea in sarcina a motoarelor electrice

Se considera ca nivelul de pregitire este realizat corespunzitor, dacd poate fi demonstrat

Jiecare dintre rezultatele invdtdrii.

7. Sugestii cu privire la evaluare

Evaluarea reprezinta partea finala a demersului de proiectare didactici prin care cadrul didactic
va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urméreste masura in care elevii si-
au format competentele propuse in standardele de pregatire profesionala.

Evaluarea poate fi :

in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor invdfdarii.

* Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de metoda
de evaluare — probe orale, scrise, practice.

= Planificarea evaludrii trebuie sd aiba loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit,
evitindu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.

" Va firealizata de cétre cadrul didactic pe baza unor probe corelate cu tipul de evaluare
specificat in Standardul de Pregatire Profesionala pentru fiecare rezultat al invatarii.

Finala

= Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfrsitul procesului de
predare/ invitare si care informeazad asupra indeplinirii criteriilor de evaluare a
cunostintelor, deprinderilor.

Propunem urmétoarele instrumente de evaluare continua:

e Fise de observatie;

¢ Fise de autoevaluare;

e Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duald, itemi
de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de tip
rezolvare de probleme.
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Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:

e Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a

bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de
elevi.

e Studiul de caz, care consta in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei Inregistrari

electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii competentelor. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste dobandirea
rezultatelor invitarii specificate in cadrul acestui modul. Un rezultat al invitarii se va evalua o singuri

data.

Evaluarea scoate in evidentd mésura in care se formeazi competentele tehnice din standardul
de pregatire profesionala.

8. Bibliografie

&

Hilohi S. - “Instalatii si echipamente electrice”- Manual pentru licee industriale, clasele a
IX-a si a X-a si scoli profesionale - Editura Didactica si Pedagogica - Bucuresti, 1997;
Morancea, S. - “Instalatii electrice industriale”- Editura Corvin — 2004;

Mirescu, C. - * Laborator tehnologic - Fise de lucru”- Editura Economici -
Preuniversitaria — 2004;
Mirescu, C. - “ Laborator tehnologic — Lucrari de laborator”- Editura Economicd —

Preuniversitaria — 2004,

Mares, Fl. s.a. — “Elemente de comanda si control pentru actiondri si sisteme de reglare
automata” - Editura Didactica si Pedagogicd — 2002;

Mares, FL. s.a.— “Masini electrice”- Editura Didactica si Pedagogica — 2007;

Mira, N. s.a. - “Instalatii si echipamente electrice”- Manual pentru licee industriale, clasele
a XI-a si a XII-a - Editura Didacticé si Pedagogica - Bucuresti, 1997,
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Modulul ITI: ACTIONARI

1. Nota introductiva

Modulul “Actionari” face parte din pregatirea practicdi necesara dobandirii calificarii
profesionale ,,Electromecanic utilaje si instalatii comerciale, electrocasnice si din industria
alimentard”, clasa a XI-a, invatdmant profesional de 2 ani si are alocat un numir de 140 ore conform
planului de invatamant, din care:

¢ 35 ore — laborator tehnologic
¢ 105 ore — instruire practica

Modulul nu este conditionat sau dependent de celelalte module din curriculum.

Modulul ““Actioniri” vizeazi dobindirea de competente specifice calificarii ,,Electromecanic
utilaje si instalatii comerciale, electrocasnice i din industria alimentard@”, in perspectiva folosirii
tuturor achizitiilor Tn practicarea acestei calificari si/sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de
nivel 3.

2. Unitatea/ unititile de competente la care se referi modulul

Exploatarea si intretinerea instalatiilor de actionare electrici, hidraulici, pneumatica

e Citegte si interpreteaza semnele conventionale utilizate in actiondrile electrice,
hidraulice, pneumatice

e Regleazi aparatele necesare conform documentatiei

e Intretine si repara instalatii de actionare
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4. Continutul formarii

Se recomanda urmatoarea ordine de parcurgere a modulului:

1. Semne si culori conventionale utilizate in actionarile electrice, hidraulice i pneumatice
2. Structura sistemelor de actionare
3. Blocuri structurale
4. Elemente componente, rolul functional al elementelor componente
5. Actiondri electrice

5.1. Parametrii nominali ai actionarilor electrice

5.2. Aparate de masurare a parametrilor

5.3. Aparate de reglare automata

5.4. Aparate de comanda si control

5.5. Manevre de pornire, oprire, reglare

5.6. Lucrari de intretinere curenta

5.7. Identificarea defectelor

5.8. Lucrari de reparare a echipamentelor

5.9. Norme de protectia muncii la executia lucrarilor de intretinere i reparare
6. Actioniri hidraulice

6.1. Parametrii nominali ai actionarilor hidraulice

6.2. Aparate de méasurare a parametrilor

6.3. Aparate de reglare, comanda si control

6.4. Manevre de pornire, oprire, reglare

6.5. Lucréri de intretinere curenta

6.6. Identificarea defectelor

6.7. Lucrari de reparare a echipamentelor

6.8. Norme de protectia muncii la executia lucrarilor de intretinere i reparare
7. Actiondri pneumatice

7.1. Parametrii nominali ai actionarilor pneumatice

7.2. Aparate de masurare a parametrilor

7.3. Aparate de reglare, comanda si control

7.4. Manevre de pornire, oprire, reglare

7.5. Lucrari de intretinere curenta

7.6. Identificarea defectelor

7.7. Lucréri de reparare a echipamentelor

7.8. Norme de protectia muncii la executia lucrarilor de intretinere si reparare

Confinurile formdrii cuprind teme care pot fi abordate practic prin desfasurarea de lucrdri de
laborator §i de instruire practicd.

3. Resurse materiale minime necesare parcurgerii modulului

Pentru parcurgerea modulului se recomanda utilizarea urmatoarelor resurse materiale minime:
e Panoplii, afige sau panouri cu: Semne si culori conventionale utilizate in actiondrile electrice,
hidraulice i pneumatice ; Structura sistemelor de actionare ; Blocuri structurale
e Mostre de: aparate electrice de semnalizare, aparate de conectare, comandd; aparate hidraulice si
pneumatice de distributie, de reglare
e Materiale consumabile: conductoare electrice, aparate de protectie (sigurantefuzibile - relee
de protectie)
e Machete ale diverselor motoare electrice, hidraulice si pneumatice
e (Colectia SSM
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e Trusa electricianului, trusa lacatusului
e Soft-uri didactice

6. Sugestii metodologice

Continuturile programei modulului ,,Actionéiri” trebuie si fie abordate intr-o maniera flexibild,
diferenfiatd, tinind cont de particularititile colectivului cu care se lucreazi si de nivelul initial de
pregitire.

Numdrul de ore alocat fiecdrei teme ramdne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si
de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Actionari” poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau
resurse didactice. Orele se recomandd a se desfasura in laboratoare, in ateliere din unitatea de
invatamént sau de la agentul economic, dotate conform recomanddrilor precizate In unititile de
competente mentionate mai sus.

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invitare

variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de Invétare ale fiecirui elev.

Acestea vizeazd urmatoarele aspecte:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, abordarea tuturor tipurilor de invétare (auditiv, vizual,
practic) pentru transformarea elevului in coparticipant la propria instruire si educatie;

* imbinarea §i o alternantad sistematica a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activititile
ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, etc.;

= folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete, potrivite competentelor din modul;

* insusirea unor metode de informare si de documentare independentd, care oferd deschiderea
spre autoinstruire, spre invatare continua.

Pentru achizitionarea competentelor vizate de parcurgerea modulului ,,Actiondri”’, se
recomanda urmatoarele activitati de invitare:

Lucrdri practice de identificare a sistemelor de actionare

Masurarea tensiunii si intensitatii curentului electric

Masurarea debitului pompelor hidraulice si pneumatice

Lucrdri practice de verificare a starii aparatelor

Lucrari practice de reglare a parametrilor nominali in conditii date sau impuse.

Lucrdri de identificare a defectelor — studii de caz pe tipuri de utilaje cu actionare electrica,

hidraulica sau pneumatica

e Lucréri de intretinere - studii de caz pe tipuri de utilaje cu actionare electrica, hidraulica sau
pneumatica

e Exercitii aplicative de identificare a situatiilor practice in care se aplicd masurile de igiend si
securitatea muncii;

e Lucrari aplicative de compararea parametrilor masurati cu valorile prescrise

e Lucrdri aplicative de verificare a aparatelor de masurd, reglare si control

Se considerd ca nivelul de pregitire este realizat corespunzdtor, dacd poate fi demonstrat
fiecare dintre rezultatele invitdirii.
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7. Sugestii cu privire la evaluare

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic
va mdsura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urméareste masura in care elevii si-
au format competentele propuse in standardele de pregitire profesionala.

Evaluarea poate fi :

in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor invdidrii.

® Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de metoda
de evaluare — probe orale, scrise, practice.

= Planificarea evaludrii trebuie sa aiba loc intr-un mediu real, dupd un program stabilit,
evitdndu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.

" Va firealizata de catre cadrul didactic pe baza unor probe corelate cu tipul de evaluare
specificat in Standardul de Pregatire Profesionala pentru fiecare rezultat al invatarii.

Finala

* Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfirsitul procesului de
predare/ invatare si care informeazd asupra indeplinirii criteriilor de evaluare a
cunostintelor, deprinderilor.

Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare continua:

e Fise de observatie;

e Fise de autoevaluare;

e Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duala, itemi
de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de tip
rezolvare de probleme.

Propunem urmétoarele instrumente de evaluare finala:

e Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a
ideilor §i materialelor Intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de
elevi.

e Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei inregistrari
electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii competentelor. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste dobandirea
rezultatelor Tnvatarii specificate in cadrul acestui modul. Un rezultat al invatarii se va evalua o singuri
data.

Evaluarea scoate Tn evidentd masura in care se formeaza competentele tehnice din standardul
de pregétire profesionala.

8. Bibliografie

1. Dragos Cosma, Tatiana Bélasoiu, Mihaela Tania Sandu, Doinita Balasoiu, Constantin
Popescu — coordonatori si colectivul — Domeniul de baza electromecanicd — manual
pentru discipline tehnice gcoala profesionald anul I — Editura Economica
Preuniversitaria 2000.

2. Florin Mares, Tatiana Balasoiu si colectivul — Sisteme de automatizare si tehnici de
masurare in domeniu — Editura Pax Aura Mundi 2008 /

3. Silviu Cristian Mirescu si colectivul - Auxiliar curricular — laborator tehnologlc (2
volume: lucrdri de laborator si fise de lucru) pentru clasa a XI-a si a XII— a
specializarea electrotehnici, editura Economica Preuniversitaria 2004
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Tehnologii in electromecanicé — editat de grupul editorial Art — referenti stiintifici:
conf. univ. Dr. Ing. Ion Voncila si prof. gr. I. Ing. Gabriel Mihail Danielescu, 2006
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Stagiu de pregitire practici - CDL
Modulul IV: INSTALAREA MASINILOR SI UTILAJELOR

1. Nota introductivia

Modulul “Instalarea masinilor si utilajelor” face parte din stagiul de pregitire practici
necesar dobéndirii calificarii profesionale ,,Electromecanic utilaje si instalatii comerciale,
electrocasnice si din industria alimentard”, clasa a XI-a, invitimant profesional de 2 ani si are alocat
un numdr de 150 ore conform planului de invataméant, din care:

® 150 ore — instruire practica

Modulul nu este conditionat sau dependent de celelalte module din curriculum.

Modulul “Instalarea masinilor si utilajelor” vizeaza dobindirea de competente specifice
calificarii ,,Electromecanic utilaje si instalatii comerciale, electrocasnice si din industria
alimentara”, in perspectiva folosirii tuturor achizitiilor in practicarea acestei calificiri si/sau in
continuarea pregétirii intr-o calificare de nivel 3.

2. Unitatea/ unitatile de competente la care se referi modulul

Montarea si demontarea produselor si subansamblurilor electrotehnice
e Diferentiaza produsele electrotehnice.
¢ Diferentiaza subansamblurile electrotehnice.
e Precizeazd etapele procesului de asamblare si dezasamblare.
e Efectueazi operatii de asamblare si dezasamblare specificate in documentatia
tehnologica

Executia instalatiilor electrice de joasa tensiune

e Reprezinta schemele instalatiilor de joasa tensiune
° Selecteaza aparatele electrice conform documentatiei / cerintelor schemei
o Realizeaza instalatia electrica de joasa tensiunc

Instalarea si punerea in functiune a utilajelor si instalatiilor comerciale, electrocasnice si din
industria alimentara
o Specificd conditiile ce trebuie indeplinite la instalarea si punerea in functiune
o Executi lucrari pregititoare mecanice si electrice in vederea instaldrii si punerii in
functiune
° Incercérile maginilor si instalatiilor comerciale, electrocasnice si din industria
alimentara
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4. Continutul formarii
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Se recomanda urmatoarea ordine de parcurgere a modulului:

Componente electrotehnice — clasificare si rol

Tipuri de subansambluri si produse — clasificare si rol

Montarea / demontarea unui subansamblu:

3.1. céi de curent, mecanisme de actionare, electromagneti, dispozitive de stingere a arcului
electric, relee termice si electromagnetice din aparate electrice de joasa tensiune;

3.2. sistem perii-portperii, colector, infasurari, cutie de borne, lagare si ventilatoare din masini si
transformatoare electrice;

3.3. sigurante fuzibile si automate, intreruptoare si comutatoare de lumini, prize si fise, doze, siruri
de cleme din instalatii electrice;

3.4. Operatii si lucréri;

3.5. Scule necesare pentru efectuarea operatiilor si lucrarilor (trusa licitusului, trusa
electricianului, trusa electronistului)

3.6. Disporzitive si instrumente necesare pentru efectuarea operatiilor si lucrérilor (dispozitive de
prindere si fixare, instrumente de masurare si verificatoare)

3.7. Masurdri si verificari intermediare si finale

3.8. Modalitati de executare a conexiunilor si legaturilor Tntre componente

Simboluri utilizate in instalatiile electrice

Reguli de reprezentare a instalatiilor electrice

Definirea si clasificarea instalatiilor interioare

Materiale necesare executarii instalatiilor electrice interioare

Aparate pentru protectia instalatiilor si a masinilor electrice

8.1. sigurante fuzibile

8.2. relee de protectie

8.3. contactoare

8.4. Intrerupatoare

8.5. intreruptoare automate

Executarea instalatiilor electrice de joasa tensiune

. Montarea aparatelor de conectare, comanda si protectie

10.1.  montarea intreruptoarelor

10.2. montarea comutatoarelor

10.3. montarea prizelor

10.4.  montarea comutatoarelor pachet si a intrerupatoarelor cu parghie

Montarea corpurilor de iluminat

11.1.  montarea corpurilor de iluminat pentru lampi de incandescenti

11.2. montarea corpurilor de iluminat pentru lampi fluorescente si cu descércare in gaze si
vapori de mercur

Montarea masinilor electrice

12.1.  montarea masinilor electrice de mica putere

12.2.  montarea masinilor mari

12.3.  conectarea la retea si verificarea functionarii

. Utilaje si instalatii comerciale

13.1.  Instalarea si punerea in functiune a instalatiilor frigorifice: Planul de amplasare; Miasuri
obligatorii pentru asigurarea calitdtii lucrarilor; Punerea in functiune; Reglarea regimului de
functionare; Reglarea aparaturii de automatizare si protectie :

13.2. Receptia instalatiilor frigorifice: reguli generale; documente de receptie

13.3.  Instalarea gi punerea iIn functiune a masinilor si utilajelor pentru prelucrare prlrnara sl
termicd a materiilor prime alimentare
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13.3.1. Organizarea locului de munca pentru executia lucrarilor
13.3.2. Lucréari de montare, probare si punere in functiune
13.3.3. Norme de produs, conditii de igiena
13.4. Instalarea si punerea in functiune a utilajelor si instalatiilor auxiliare
13.4.1. Lucrari specifice
13.4.2. Verificari functionale in vederea receptiei
13.4.3. Receptia
14. Utilaje electrocasnice — masuri necesare la instalare, incercari, norme de protectia muncii
15. Utilaje si instalatii din industria alimentara
15.1.  Pompe, ventilatoare: conditii la punerea in functiune, incercari, receptia
15.2.  Utilaje de transport: masuri specifice, incercari, receptia
15.3. Valtul automat: masuri obligatorii Tnainte de punerea in functiune, incercéri, receptia
15.4.  Utilaje de amestecare: masuri necesare la instalare, incercari, receptia
15.5.  Filtre, centifuge si cicloane: masuri necesare la instalarea si punerea in functiune,
incercari, receptia
15.6.  Coloane de absorbtie si distilare: conditii specifice de instalare, Incercri, receptia
15.7. Instalatii de difuzie, purificare, osmoza inversa: masuri specifice, incerciri, receptia
15.8. Instalatii pentru fierbere si oparire, pasteurizare, sterilizare si uperizare, evaporare si
condensare: masuri necesare la instalarea si punerea in functiune, incercari, receptia.

Continurile formdrii cuprind teme care pot fi abordate practic prin desfdsurarea de lucrdri de
instruire practicd.

5. Resurse materiale minime necesare parcurgerii modulului

Pentru parcurgerea modulului se recomanda utilizarea urmdtoarelor resurse materiale minime:
o Componente electrotehnice: rezistoare; condensatoare; bobine; miezuri magnetice; contacte
electrice; elemente arcuitoare; izolatoare i piese izolante; mecanisme de actionare; camere de
stingere; componente electronice active;
o Subansambluri electrotehnice: cai de curent, mecanisme de actionare, electromagneti,
dispozitive de stingere a arcului electric, relee termice i electromagnetice din aparate electrice de
joasa tensiune; sistem perii-portperii, colector, infasurari, cutie de borne, lagére si ventilatoare din
masini i transformatoare electrice; sigurante fuzibile $i automate, intreruptoare si comutatoare de
lumina, prize si fise, doze, siruri de cleme din instalatii electrice;

° Produse: aparate electrice de joasa tensiune, magini si transformatoare electrice, aparate
electrocasnice;
o Panoplii, afise san panouri cu: simboluri utilizate in instalatiile electrice, reguli de reprezentare

a instalatiilor electrice, definirea si clasificarea instalatiilor interioare, tablouri de distributie, posturi de
transformare

° Mostre de: materiale necesare executarii instalatiilor electrice interioare, conductoare electrice,
aparate de protectie, aparate de conectare, comanda, corpuri de iluminat
° Materiale consumabile: conductoare electrice, aparate de protectie (sigurante fuzibile -relee

de protectie —contactoare —intrerupatoare -intreruptoare automate), aparate de conectare, comanda,
corpuri de iluminat
© Colectia SSM

o Trusa electricianului

° Trusa lacatusului

o Planuri de amplasare, caiete de sarcini, carti tehnice, cuplaje elastice, reductoare mecanice,
reductoare hidraulice, conducte de admisie, de evacuare, buletinele de incercéri

° Planuri de amplasament, de executie; _

o Machete ale diverselor masini, utilaje, instalatii: pompe, ventilatoare, utilaje de transport, valtul

automat, utilaje de amestecare, filtre, centifuge si cicloane, coloane de absorbtie si distilare, instalatii

31



de difuzie, purificare, osmoza inversa, instalatii pentru fierbere si oparire, pasteurizare, sterilizare si
uperizare, evaporare $i condensare, instalatii frigorifice
° Soft-uri didactice

6. Sugestii metodologice

Continuturile programei modulului ,,Instalarea masinilor si utilajelor” trebuie sia fie
abordate Intr-o maniera flexibild, diferentiatd, tinand cont de particularitdfile colectivului cu care se
lucreaza si de nivelul initial de pregitire.

Numdrul de ore alocat fiecirei teme rdmdane la latitudinea cadrelor didactice care predau
confinutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si
de ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Stagiul de pregitire practici CDL" , corespunzator acestui modul, se realizeazd la operatorul
economic/ institutia publicd partenerd; pentru a raspunde nevoilor angajatorilor din sectorul IMM.
Stagiul de pregétire practica poate fi organizat si in unitatea de invatimant, conform Metodologiei de
organizare si functionare a invatdmantului profesional de 2 ani, aprobatd prin OMECTS nr.3168 din
03.02.2012.

Modulul ,,Instalarea masinilor si utilajelor” poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invitare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de Invitare ale fiecarui elev.

Pentru achizitionarea competentelor vizate de parcurgerea modulului ,,Instalarea masinilor si
utilajelor ”, se recomanda urmatoarele activititi de invatare:

® Lucrari practice de identificare a elementelor componente ale produselor / subansamblurilor

" Lucriri de montare/asamblare si incercare a materialelor si produselor electrotehnice, cu
respectarea regulilor ergonomice si asigurarea protectiei instalatiilor

= Exercitii aplicative de utilizare corectd a sculelor, dispozitivelor, aparatelor de misura si
control

= Exercitii aplicative de exploatare optima a instalatiilor din domeniul electromecanic,

= Exercitii aplicative de identificare a situatiilor practice in care se aplicd masurile de igieni si
securitatea muncii;

= Exercitii de identificare si utilizare a planurilor de amplasare

= Exercitii de identificare si utilizare a cartilor tehnice ale masinilor, utilajelor si instalatiilor

" Masurarea parametrilor specifici ai masinilor, utilajelor si instalatiilor electrocasnice

® Masurarea parametrilor specifici ai masinilor, utilajelor si instalatiilor comerciale

® Masurarea parametrilor specifici ai maginilor, utilajelor si instalatiilor din industria alimentara

= Utilizarea documentelor de certificare a calitatii lucrarilor de instalare si punere in functiune

® Masurarea parametrilor tehnologici

= Lucrari aplicative de compararea parametrilor masurati cu valorile prescrise

® Lucrari practice de organizare a locului de munca

= Executia legaturilor electrice

= Executia legaturilor mecanice

® Lucrari practice de aplicare a normelor de protectia muncii la instalarea si punerea in functiune
a maginilor, utilajelor si instalatiilor

= Tncercarea de etansare

= incercarea de rezistenti la presiune

= Incercarea de functionare in gol

= {ncercarea de functionare sub sarcina

= Tncercarea aparatelor de masura, reglare si control

® Lucrari practice de reglare a aparaturii de automatizare si protectie.
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Se considerd ca nivelul de pregdtire este realizat corespunzitor, dacd poate fi demonstrat
Jfiecare dintre rezultatele invdtdrii.

7. Sugestii cu privire la evaluare

Evaluarea reprezinta partea finala a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic
va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urméareste masura in care elevii si-
au format competentele propuse in standardele de pregitire profesionali.

Evaluarea poate fi :
a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor
tnvaidrii.
* Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de metoda de
evaluare — probe orale, scrise, practice.
®* Planificarea evaludrii trebuie s aiba loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit,
evitdndu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.
* Va fi realizatd de cétre cadrul didactic pe baza unor probe corelate cu tipul de evaluare
specificat in Standardul de Pregatire Profesionald pentru fiecare rezultat al invétarii.
b. Finald
= Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de predare/
invatare §i care informeazd asupra indeplinirii criteriilor de evaluare a cunostintelor,
deprinderilor.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continui:
o  Fise de observatie;
o  Fise de autoevaluare;
o  Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duald, itemi
de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de tip
rezolvare de probleme.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:

= Proiectul, prin care se evalueazi metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a bibliografiei,
materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a ideilor si materialelor
intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de elevi.

= Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei inregistrari
electronice care se refera la un anumit proces tehnologic.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii competentelor. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste dobandirea
rezultatelor invatarii specificate in cadrul acestui modul. Un rezultat al invatdrii se va evalua o
singurd data.

Evaluarea scoate in evidentd masura in care se formeazd competentele tehnice din standardul de
pregatire profesionala.
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